
стр. 4 № 49—50 (24 декабря 2009 г.)

Внушительный порядковый номер кон�
ференции предполагает большую

историю. Начиналась она в 1982 году с пер�
вого совещания по цунами в Новосибирске,
затем продолжилась совещаниями по вол�
новым процессам, которые проводились под
руководством Ю.И.Шокина в Красноярске,
Шушенском, Абакане, Ростове�на�Дону. В
1990�х годах эти мероприятия приняли фор�
му регулярных конференций по моделиро�
ванию природных и антропогенных катаст�
роф, проводимых в различных городах Си�
бири, и, наконец, в 2009 году в титул был
вынесен мониторинг процессов окружающей
среды.

Организаторами конференции выступи�
ли Институт вычислительных технологий СО
РАН, Институт угля и углехимии СО РАН, Ин�
ститут вычислительного моделирования СО
РАН, Кемеровский научный центр СО РАН,
администрации Кемеровской области и го�
рода Кемерово, СКТБ «Наука» Красноярско�
го научного центра СО РАН, НГУ, НГТУ, КемГУ,
технопарк «Новосибирск», ОАО «Кузбасский
технопарк». Конференция проводилась при
финансовой поддержке РФФИ.

Ниже мы постараемся рассказать о клю�
чевых событиях кемеровского форума, кото�
рый наряду с заседаниями конференции
включил в себя рабочие совещания научно�
координационных советов ряда программ
Сибирского отделения и междисциплинар�
ных проектов фундаментальных исследова�
ний, а также весьма оригинальное меропри�
ятие, названное организаторами «мастер�
классом». Впрочем, речь об этих делах впе�
реди.

Итак, работа собственно конференции
проходила в рамках трех секций: «Матема�
тическое моделирование природных и ант�
ропогенных катастроф» (председатель — ак.
Ю.И. Шокин), «Компьютерное моделирова�
ние экологических и техногенных процессов
и систем» (сопредседатели — д.т.н. В.В. Мос�
квичев и д.т.н. В.И. Потапов), «Интегрирован�
ные геоинформационные системы для задач
мониторинга» (председатель — чл.�корр.
РАН И.В. Бычков). Одновременно под пред�
седательством Ю.И. Шокина проходили за�
седания научно�координационных советов
программ «Телекоммуникационные и муль�
тимедийные ресурсы СО РАН», «Информа�
ционные ресурсы СО РАН», координацион�
ного совета междисциплинарной програм�
мы СО РАН «Разработка научных основ ин�
формационно�аналитической системы на
основе ГИС� и веб�технологий» и рабочей
группы по разработке концепции информа�
тизации СО РАН (председатель — чл.�корр.
РАН Н.З. Ляхов).

Стратегия безопасности

Основное внимание докладчиков и
участников дискуссий было уделено

вопросам мониторинга.
— Это не первое обращение Сибирского

отделения к названному кругу задач, — гово�
рит ак. Ю.И. Шокин. — В своё время работы
в этом направлении активно поддержал ака�
демик Н.Л. Добрецов, но, если вспомнить
историю, еще в 1995 году В.А. Коптюг провёл
в Новосибирске совещание по ГИС�техноло�
гиям, которые являются важнейшим инстру�
ментом для решения задач мониторинга. Тог�
да же были организованы ГИС�центры во
всех научных центрах, многие из них продол�
жают работать до сих пор. В последние годы

Проблемы мониторинга обсудили в Кемерово
С 27 по 30 октября на базе Института угля и углехимии СО РАН проходила Х Всероссийская конференция «Проблемы мониторинга окружа�
ющей среды (ЕМ�2009)», которая является продолжением серии научных сборов, регулярно проводимых Институтом вычислительных
технологий СО РАН и тематически продолжает одно из основных направлений деятельности научной школы академика Ю.И. Шокина.

это направление наших исследований совпа�
ло с намерениями представителей власти
разобраться с состоянием природной сре�
ды и социально�экономическим положени�
ем в стране. В частности, в 2007 г. полпредом
Президента РФ в СФО А.В. Квашниным была
проявлена инициатива по организации мо�
ниторинга природных и социально�экономи�
ческих процессов в Сибири, послужившая
серьезным толчком к определенному пере�
смотру наших планов.

Говоря о наукоемких системах поддерж�
ки управления, следует учесть, что главный
принцип, гарантирующий успешность их со�
здания и эксплуатации, очень прост — пер�
вое лицо должно проявлять интерес к созда�
нию таких систем. При этом надо учесть, что
реальная эффективность использования
компьютерных средств поддержки управлен�
ческих решений может быть достигнута толь�
ко на основе достоверных данных. Опыт, од�
нако, показывает, что первичная информа�
ция, собираемая на местах, довольно точна,
но потом она проходит несколько уровней, на
каждом всё более и более округляется, в нее
вносится неизбежный субъективизм, и в ко�
нечном итоге «наверх» аналитические мате�
риалы приходят в очень сглаженном виде, не
вполне отражающем реальность. По сути
дела, такое положение сохраняется и сейчас.

На одном из совещаний в полпредстве
мы показали ночной снимок нашей страны
из космоса. И если в Европейской части Рос�
сии — яркая иллюминация, на Юге Сибири
— тоже какая�то жизнь, то вся остальная тер�
ритория Сибири и Дальнего Востока —
сплошное темное пятно. Полпред — сильный
аналитик (не зря был начальником Генераль�
ного штаба), он нам прочел целую лекцию о
том, как это опасно для страны – в отсутствии
представления о том, что происходит на Во�
стоке, мы оказываемся довольно беззащит�
ны. Это только один, но очень важный аспект
мониторинга. Отслеживать надо и другие
процессы, и задача такая была поставлена.

— Каноническое определение монито�
ринга — систематический сбор и обработка
информации о параметрах сложных объек�
тов и процессов с целью выявления измене�
ний в их состоянии, — дополняет к.ф.�м.н.
О.Э. Якубайлик. — Сегодня в это понятие вкла�
дывают самое разное содержание: экологи�
ческий мониторинг, финансовый мониторинг,
мониторинг социально�экономического раз�
вития, градостроительной деятельности и т.д.

Например, экологический мониторинг
рассматривает вопросы, связанные с состо�
янием окружающей среды, причинах наблю�
даемых и вероятных изменений этого состо�
яния, о допустимости нагрузок на среду в
целом, о существующих резервах биосфе�
ры. Мониторинг социально�экономического
развития охватывает спектр задач, связан�
ных с промышленным потенциалом региона,
вкладом его в решение территориальных и
общегосударственных проблем, качеством
жизни населения, ходом реформ и т.п.

Во всяком мониторинге информационное
обеспечение является одним из ключевых
компонентов, в котором пока явно недоста�
точно решены вопросы организации совме�
стной работы элементов системы в распре�
деленной сети. Речь идет по существу о тех�
нологической интеграции.

Перечень задач информационного обес�
печения мониторинга территорий весьма
обширен. Необходимо сформировать и под�

держивать информационную инфраструкту�
ру, обеспечить своевременный прием и ар�
хивацию поступающих данных, гарантиро�
вать необходимый уровень защиты инфор�
мации от несанкционированного доступа и
т.п. Наконец, нужно предложить пользовате�
лям достаточно комфортную форму удален�
ной работы с данными, наладить их глубо�
кую обработку, создать средства визуализа�
ции, одним словом, предложить пользова�
телю набор сервисов, способный удовлет�
ворить его запросы.

— Планируя свою работу, — продолжает
академик Ю.И. Шокин, — мы изначально исхо�
дили из того, что в академических институтах
и вузах Сибири такие исследования уже ве�
дутся, но они должны быть объединены в рам�
ках общей программы. Необходимы усилия
организационные и, конечно, финансовые.

В наших ближайших планах — создание
центров мониторинга в Новосибирске, Крас�
ноярске и Иркутске. В Институте вычисли�
тельных технологий такой центр создан по�
становлением Сибирского отделения (но сра�
зу надо оговориться, что никаких финансов
пока не выделено). Это отчасти связано с тем,
что ИВТ является центром телекоммуника�
ционной сети СО РАН. Центры, создаваемые
в других городах, включаются в эту сеть, со�
здавая единую распределенную вычисли�
тельную среду Сибирского отделения.

Здесь проект создания системы монито�
ринга соприкасается с проектом формиро�
вания GRID�сети в Отделении. Можно сказать,
нулевой ее уровень уже создан: вычислитель�
ные ресурсы Иркутска могут быть использо�
ваны в Кемерово, красноярские — в Новоси�
бирске и т.д. В этом году начало действовать
10�гигабитное кольцо внутри Новосибирско�
го научного центра. В рамках выполнения раз�
личных программ уже лет пять как в ИВТ со�
здан data�центр. Данными, которые здесь
собираются, пользуются около 25 институтов
Сибирского отделения. Это тоже одна из пред�
посылок решения задач мониторинга.

— Задачи на мониторинг должно ставить
государство или его соответствующие орга�
ны, — отметил академик Ю.И. Шокин, завер�
шая общую дискуссию. — Мы должны да�
вать соответствующую первичную информа�
цию, анализировать же ее должны уже соот�
ветствующие группы экспертов. Поэтому су�
ществует некая раздвоенность. В докумен�
тах, отправляемых полпредством руководству
страны, речь идет о создании системы мо�
ниторинга в Сибирском федеральном окру�
ге, которая послужила бы прообразом для
всей России. Но мы�то работаем в академи�
ческой и вузовской науке и делаем такую си�
стему для своих предметных областей. По�
этому правильнее говорить отдельно о цент�
рах мониторинга Сибирского отделения и
отдельно — всего СФО.

Техносфера
нуждается в контроле

Одним из центральных событий кон�
ференции стал коллективный доклад

академика Ю.И. Шокина и профессора В.В.
Москвичева «Проблемы техногенной безо�
пасности и территориальных рисков регио�
нов Сибири».

Количество техногенных аварий в мире
растет. По России наметился было их спад,
но катастрофа на Саяно�Шушенской ГЭС,
самая крупная за десятилетие, эту статисти�
ку резко поправила. Суммы ущербов от ката�

строф измеряются миллиардами.
— Тенденция последних десятилетий со�

стоит в создании всё более сложных, метал�
лоёмких, энергоёмких технических систем, —
констатирует проф. В.В. Москвичев. — При
этом меняется технологический уклад всего
производства. Создание уникальных техни�
ческих объектов предполагает даже появле�
ние новых отраслей промышленности, что
предопределяет некоторый прогресс. Но, с
другой стороны, новые сложные технические
системы приводят к возникновению новых
техногенных и ранее не определяемых угроз.
Эти угрозы стали масштабными, комплекс�
ными, охватывающими и природную среду,
и общество.

По одной шкале, резко возрастает число
и сложность элементов технических систем.
С другой стороны, растет число параметров,
определяющих их эксплуатацию, которые
нужно контролировать, осуществлять мони�
торинг. Если материально�технические и на�
учные возможности превышают требования
норм безопасности по финансовым и дру�
гим затратам, ситуацию можно считать бо�
лее�менее благоприятной. Но авария на
СШГЭС как раз и показывает, что мы не смог�
ли обеспечить достаточный уровень безопас�
ности из�за того, что в своё время не вложи�
ли необходимые материально�технические и
научные средства, в том числе и связанные с
мониторингом технических систем.

Мониторинг угольного края

Профессор В.П. Потапов, директор ИУУ
СО РАН, уверен, что без комплексно�

го анализа данных никакая система монито�
ринга никому не нужна. Можно собирать дан�
ные, гордиться, у кого их терабайт, у кого де�
сятки, но система будет работать вхолостую.

— Существуют локальные, региональные
и федеральные системы мониторинга, —го�
ворит учёный�горняк. — На локальном уров�
не сегодня предприятия горнопромышлен�
ного комплекса тратят на системы монито�
ринга громадные деньги — без такой систе�
мы ни одно месторождение даже не прини�
мается в эксплуатацию, чуть ли не в условиях
лицензирования это записано. На региональ�
ном уровне дело обстоит несколько хуже, и
совсем плохо — на уровне федеральном. Если
в локальных системах обрабатывается, по
разным оценкам, 40—60 % информации, то
на федеральном — 10—15 %. Т.е. чем выше
уровень системы, тем хуже обрабатывается
информация.

Какие задачи решаются сегодня в Куз�
бассе? В Институте угля и углехимии СО РАН
взяли курс на анализ и прогноз. Во�первых,
анализ сейсмики. На основании исходных
карт землетрясений и геологических разло�
мов в ИУУ СО РАН составлены, например,
прогнозные карты по оползневой опасности.
Отдельно — карта по сейсмике промышлен�
ных взрывов. В регионе взрывается порядка
250 тыс. тонн взрывчатки в год, и это уже
оказывает серьезное влияние на состояние
горного массива.

Важнейшая проблема — отслеживание
содержания метана угольных пластов: как
проводить разработки, чтобы они не оказа�
лись загазованными? Картируется и распро�
странение редкоземельных металлов по ре�
гиону. Уголь падает в цене, и приходится ду�
мать, что из него еще взять. К примеру, из
углей Бачатского разреза можно добывать
лантан.

НАУЧНЫЕ СБОРЫ
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