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Между тем еще три года тому назад
слово «нанотехнологии» в России

было мало кому знакомо, а МЭМС�техноло�
гии (МЭМС — микроэлектромеханические
системы), из которых собственно нанотехно�
логии и выросли, мало известны и сегодня.

В мире же МЭМС� и нанотехнологии не
просто давно развиваются. Они преврати�
лись уже в межотраслевой бизнес с очень
заметным оборотом. Одновременно весьма
успешно ведутся фундаментальные исследо�
вания с нановектором. Достаточно сказать,
что в 2008 году издательство «Springer» вы�
пустило трехтомную энциклопедию, посвя�
щенную этому достаточно частному вопросу:
«Encyclopedia of Microfluidics and
Nanofluidics». Как всегда, Россия включает�
ся в гонку позднее, чем должна была бы.

Есть еще одно чрезвычайно важное об�
стоятельство. Созданная в середине 2007
года госкорпорация «Роснано» призвана раз�
вивать и внедрять в производство перспек�
тивные нанотехнологии. Поскольку целью
является закрепление в соответствующем
сегменте формирующегося мирового рын�
ка, то внедрение должно происходить очень
быстро. Такая целевая функция не предпо�
лагает параллельного развития в данной
предметной области научных исследований.
«Роснано» их и не финансирует (за исключе�
нием небольших инфраструктурных проек�
тов). Вместе с тем, совершенно очевидно, что
проведение массовых фундаментальных и
поисковых исследований физики, химии и
механики нано� и микросистем совершенно
необходимо, иначе отставание в этой облас�
ти науки будет только увеличиваться.

Предметная область, связанная с
МЭМС� и нанотехнологиями, объединяет
большое число отраслей знания и огромное
число научных направлений. Замечательной
их особенностью является то, что традици�
онные подходы здесь часто не работают.
Нужны новые идеи. И в этом смысле сегод�
няшнее отставание не так драматично. Но
для быстрого продвижения необходима ин�
теграция и постоянный активный обмен мне�
ниями. С этой целью в апреле прошлого года
состоялся семинар. Он был организован
нашей группой, которая активно занимает�
ся на протяжении последних пятнадцати лет
изучением процессов переноса в наножид�
костях и микротечений. В течение последних
четырех лет эти исследования проводятся
совместно тремя группами из ИТ СО РАН,

ИХКиГ СО РАН и СФУ.
В течение двух дней на первом семинаре

в 2009 году было заслушано чуть больше
тридцати докладов. Тем не менее, меропри�
ятие имело немалый резонанс, тезисы зап�
росили все центральные научно�технические
библиотеки страны. Оно оказалось чрезвы�
чайно интересным и участникам. По этой
причине было принято решение провести в
этом году вторую сессию семинара, которая
состоялась в начале апреля в НГАСУ(Сибст�
рин). Тематика включала следующие разде�
лы: фундаментальные проблемы МЭМС� и
нанотехнологий; гидродинамические и теп�
лофизические проблемы в МЭМС� и нано�
технологиях; процессы переноса в наножид�
костях; процессы переноса в микроканалах.

Ещё одна новая секция была связана с
изучением процессов переноса и фильтра�
ции в пористых средах. Пористые среды
давно находятся под пристальным внимани�
ем исследователей. Связано это с их широ�
ким распространением. И сегодня одним из
самых загадочных и всё ещё не описанных
явлений природы является процесс перено�
са питательных веществ в деревьях от корня
к кроне. Столь же трудно описать процессы,
происходящие в кровеносной и дыхательной
системах живых организмов и человека, в
частности. Пористые среды — носители уг�
леводородного сырья, являющегося важней�
шей составляющей основы современной ци�
вилизации. Они широко используются и в
различных технологических приложениях: в
катализе, при создании летательной и кос�
мической техники, в теплообменных и тепло�
энергетических установках и т.д. Характер�
ный размер пор, с которыми приходится
иметь дело во всех перечисленных приме�
рах, колеблется от миллиметров до микро�
метров и нанометров. Таким образом, дан�
ная тематика естественным образом попала
в сферу интересов семинара.

В работе приняло участие более ста на�
учных сотрудников из 15 организаций пяти
городов страны. Высокий квалификацион�
ный уровень участников cеминара (академи�
ков РАН — 1, чл.�корр. РАН — 2, докторов
наук — 28, кандидатов наук — 39) предопре�
делил успешность его проведения. Вместе с
тем следует отметить активное участие мо�
лодежи, в том числе аспирантов (11) и сту�
дентов (7). Чтобы поощрить их участие, был
проведен специальный конкурс на лучший
доклад. Заявки на конкурс подали 22 моло�

В общей сложности за период с 2008
 года бюджет РАН секвестирован на

6,5 млрд рублей. Поэтому зарплатная со�
ставляющая достигла 70—75 % всего бюд�
жета РАН. Ситуация очень схожая с тяже�
лыми 90�ми годами, когда госбюджетное фи�
нансирование почти все уходило на ничтож�
ную зарплату. Аналогично, в настоящее вре�
мя недостаточно средств на прочие расхо�
ды, на капитальный ремонт, не хватает
средств на коммунальные услуги, не говоря
уже об обновлении исследовательского обо�
рудования и приборов. Одновременно нача�
лось серьезное давление на Академию наук
со стороны определенных кругов. Это легко
проследить по материалам средств массо�
вой информации (см дайджест прессы СО
РАН № 5 за март�апрель 2010 года). В конце
марта этого года состоялось рабочее засе�
дание Совета профсоюза работников РАН.
Среди множества разнообразных вопросов,
рассмотренных на Совете, проблема актив�
ного напора с целью дискредитации РАН
вышла на первое место. В работе Совета при�
нял участие вице�президент РАН академик
А.Д. Некипелов.

Проанализировав ситуацию, складыва�
ющуюся вокруг РАН, включая существенное
снижение уровня бюджетного финансирова�
ния, Совет профсоюза решил провести ак�
цию в поддержку и защиту Российской ака�
демии наук. В своем «Заявлении» Совет от�
мечает, что ситуация, сложившаяся вокруг
РАН и всей научной сферы, близка к крити�
ческой. В результате откровенно пренебре�
жительного отношения властных структур к
отечественной фундаментальной науке Рос�
сийская академия наук почти два десятиле�

тия не развивается, а выживает. Ее потенци�
ал в должной мере не используется для ре�
шения задач инновационного развития стра�
ны. Известно, что решениями высших сове�
тов при Президенте РФ наука отнесена к чис�
лу высших приоритетов государства. Но пуб�
личная риторика властей находится в рази�
тельном противоречии с реальностью. Губи�
тельные тенденции сохранились, а в после�
дний год даже углубились. Об этом говори�
лось выше.

Дефицит средств, в условиях которого
академия жила последние 20 лет, не позво�
лял не только проводить необходимую мо�
дернизацию приборного парка, но и решать
наболевшие социальные и кадровые пробле�
мы. В то же время из уст чиновников самого
высокого ранга звучат слова, что в науку на�
правляется достаточно средств. Возникает
вопрос: в какую науку идут средства? Кто их
получает? Ответа нет.

Вместо полномасштабной поддержки
признанных в мире отечественных научных
школ, которые задыхаются в финансовых,
бюрократических и таможенных тисках, пред�
ставители власти вкладывают огромные
средства в проекты, не прошедшие ни от�
крытого экспертного рассмотрения, ни ши�
рокого публичного обсуждения. В своих ре�
шениях высшие чиновники опираются на
идеи узкого круга экспертов, включая пред�
ставителей зарубежной диаспоры и далеких
от науки лиц, без устали предлагающих все�
возможные малореалистичные проекты пе�
реустройства отечественной науки.

Практически все идеи российских уче�
ных, особенно работающих в Академии наук,
касающихся модернизации научной сферы,

Интеграция для развития нанотехнологий
С момента появления Федеральной программы по нанотехнологиям прошло менее трех лет, однако широкая реклама и достаточно вну�
шительное финансирование сделали свое дело. Сегодня нанотехнологии у всех на слуху, и чуть не каждый второй ими «давно занимался».

дых сотрудника. Диплом 1�й степени присуж�
ден С.В. Валиулину (ИХКиГ СО РАН), диплом
2�й степени — Д.А. Иванову (НГАСУ), диплом
3�й степени — А.В. Бильскому (ИТ СО РАН).

Всего на семинаре было заслушано око�
ло семидесяти докладов. Среди наиболее
интересных выступлений хочется выделить
прежде всего посвященные разработке но�
вого экспериментального инструментария
для исследования микротечений. Это док�
лады В.М. Анискина, К. В. Адаменко «Экспе�
риментальное определение коэффициента
гидравлического сопротивления криволи�
нейного микроканала» и А.В. Бильского, М.П.
Токарева и А.А. Ягодницына «Метод цифро�
вой трассерной визуализации микронного
разрешения для измерения полей скорос�
ти в микроканалах». Новые интересные ре�
зультаты были получены при изучении мик�
роструй (Ю.А. Литвиненко, Г.Р. Грек, Г.В. Коз�
лов, М.В. Литвиненко «Управление разви�
тием круглой микроструи при помощи акус�
тического поля»), структуры жидкости в мик�
роканалах (В.Я. Рудяк, А.А. Белкин, Д.А. Ива�
нов, В.В. Егоров «О структуре жидкости в
наноканале»).

Около половины всех работ было связано
с изучением различных наносистем. Мето�
дам генерации наночастиц были посвящены
выступления С.Н. Дубцова («Фотохимичес�
кие методы генерации наночастиц»), А.В.
Зайковского и С.А. Новопашина («Электро�
дуговой синтез наночастиц карбида вольф�
рама»). Егеревым С.В. сделан обзор лазер�
но�акустических методов обнаружения нано�
и микрочастиц в разбавленных суспензиях
биомедицинского характера.

Исследования, проведенные в последнее
десятилетие в США, Японии, Южной Корее,
Китае, Австралии и некоторых других стра�
нах показали, что эффективность различных
теплообменных устройств с наножидкостями
оказывается несопоставимой с устройства�
ми, где используются обычные теплоносите�
ли. Практическая мотивация получения вы�
сокотеплопроводящих жидкостей привела к
тому, что несколько десятков групп на разных
континентах активно заняты изучением теп�
лопроводности наножидкостей. Полученные
результаты, однако, оказываются весьма
противоречивыми. В работе В.Я. Рудяка, А.А.
Белкина, Е.А. Томилиной методом молекуляр�
ной динамики было показано, что наножид�
кости действительно имеют высокую тепло�
проводность, и установлено, от каких пара�

метров и как она зависит.
Экспериментальное изучение наносистем

часто затруднено тем, что вносимое в про�
цессе измерения возмущение может ока�
заться (и часто оказывается!) порядка самой
измеряемой величины. Фактически мы име�
ем здесь дело с ситуацией, типичной для
квантово�механических систем. Это делает
необходимым опережающее развитие мето�
дов моделирования наносистем. Фактичес�
ки для наносиcтем это должно быть модели�
рование на микроуровне. Реальным методом,
которым можно (и должно) пользоваться в
таких случаях, является метод молекулярной
динамики. По этой причине на данном се�
минаре состоялось заседание специальной
секции «Моделирование физических про�
цессов методом молекулярной динамики».
Среди наиболее интересных сделанных
здесь сообщений можно отметить доклады
И.В. Калгина, М. Карплуса и С.Ф. Чекмаре�
ва, посвященные моделированию много�
атомных молекулярных систем, А.А. Востри�
кова,  С.В. Дроздова, Д.Ю. Дубова, в кото�
ром изучалась поляризация молекул воды в
кластере, И.Ф. Головнева, Е.И. Головневой и
В.М. Фомина о методике расчета термоди�
намических свойств наноструктур.

Предметная область, связанная с МЭМС�
и нанотехнологиями, объединяет большое
число отраслей знания и много научных на�
правлений. Повторюсь, замечательной осо�
бенностью явлений и процессов, происхо�
дящих в таких системах, является то, что их
описание посредством традиционных под�
ходов часто не работает. Нужны новые идеи.
Кроме того, здесь мы сталкиваемся с необ�
ходимостью использовать достижения раз�
личных наук: физики, механики, математи�
ческого моделирования, химии, биологии.
Наука о микро� и наносистемах в принципе
мультидисциплинарна. Интеграция и посто�
янный активный обмен мнениями и знания�
ми специалистов различных областей зна�
ния являются необходимым условием ее ус�
тойчивого развития. В этом и состояла цель
научного сбора. Убежден, что для успешного
развития научных исследований в данном
предметном поле такие площадки просто не�
обходимы. Это и гарантирует будущее се�
минара, третья сессия которого пройдет в
следующем году.

В.Я. Рудяк, д.ф.
м.н. профессор,
председатель Оргкомитета ФОМН’2010

О заявлении Совета профсоюза работников РАН
Профсоюз работников Российской академии наук в своей повседневной деятельности внимательно отслеживает и анализирует состояние и отношение
правящей элиты к научному сообществу страны. Мировой финансовый кризис сказался и на бюджетном финансировании государственных академий.

остаются без внимания. Эта судьба постиг�
ла предложения академического экспертно�
го сообщества по развитию нанотехнологий.
Не востребованы 169 проектов РАН по сфор�
мулированным Президентом РФ пяти на�
правлениям технологического прорыва. (Спи�
сок можно продолжить). Представители ис�
полнительной власти считают возможным не
выполнять (фактически саботировать) даже
прямые поручения Президента РФ, касаю�
щиеся РАН. В частности, проигнорировано
поручение от 24.01.2010 г. о выделении до�
полнительных ставок для приема молодежи
в РАН, срок которого истек 1 марта. Суще�
ствуют опасения, что подобная судьба ждет
и другие поручения по итогам посещения Д.А.
Медведевым Академии наук 15 декабря про�
шлого года, в том числе — о повышении сти�
пендий аспирантам и о масштабной жилищ�
ной программе для молодежи академии.

Совет профсоюза работников РАН при�
знаёт сложившуюся ситуацию угрожающей
для науки вообще и для РАН, в частности.
Данную профсоюзом оценку происходяще�
го и наши требования к властям поддержа�
ло большинство коллективов Академии наук
в ходе недавно прошедшей Всероссийской
акции, приуроченной ко Дню российской
науки 8 февраля. Сотрудники РАН возму�
щены травлей РАН, ее руководства, веду�
щейся государственными СМИ и госчинов�
никами самого высокого ранга с использо�
ванием заведомо ложной информации о
якобы низкой эффективности академии,
мракобесии и коррупции в ее стенах. Уче�
ные уверены, что Российская академия наук
как национальное достояние и важнейший
государственный институт нуждается сегод�

ня в защите и поддержке, в том числе в пер�
сональной защите президента страны.

Высокопрофессиональное академичес�
кое экспертное сообщество должно быть
допущено к участию в выработке государ�
ственной научно�технической политики. Обе�
щания и прямые поручения президента и
других представителей власти страны, свя�
занные с развитием науки, должны быть ис�
полнены. Давно пора решить наболевшие
правовые вопросы, создающие колоссаль�
ные трудности в работе ученых. Следует на�
чать полномасштабную реализацию про�
грамм по обновлению материальной базы
РАН и отраслевой науки, которая внедряла
бы идеи и разработки, создаваемые в ходе
фундаментальных исследований. Совре�
менное оборудование должно поступать в те
научные коллективы, которые показывают
наилучшие результаты. Неразумно вклады�
вать деньги в неподготовленные проекты и
в структуры, где не созданы условия для
проведения исследований на современном
уровне.

Совет профсоюза настаивает на конст�
руктивном диалоге представителей научных
профсоюзов с властями, направленном на
решение актуальных проблем отечественной
науки.

Заявление Совета профсоюза работни�
ков РАН принято на мартовском заседании и
подписано председателем Совета д.ф.�м.н.
В.Ф. Вдовиным.

Призываем сотрудников ННЦ СО РАН
выйти на первомайскую демонстрацию и
митинг в защиту Российской академии наук.

А.Н. Попков, председатель
профсоюзной организации ННЦ СО РАН
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