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Первая остановка — в директорском
кабинете. Пока все подтягиваются,

директор института профессор С.А. Дзюба
беседует с собравшимися, отвечает на воп�
росы и поначалу отмахивается от попыток
его сфотографировать («Вы молодых посни�
майте, ведь это они делают науку»); затем
следует краткая презентация ИХКГ СО РАН.
«Есть одна замечательная особенность: ин�
ститут наш химический, а работают в нем
главным образом физики, которые занима�
ются решением физических, а последнее
время и биологических проблем», — с этих
слов начинает Сергей Андреевич свой рас�
сказ, после чего кратко информирует об ос�
новании института, достижениях и направ�
лениях работы.

Институт химической кинетики и горения
был создан по инициативе академика Н.Н.
Семенова (единственного Нобелевского ла�
уреата по химии в нашей стране). В настоя�
щее время химические, биологические и
другие процессы здесь исследуют с помо�
щью физических методов. Химической фи�
зикой занимаются сотни лабораторий в
мире, издаются научные журналы, в которых
сотрудники ИХКиГ публикуют свои статьи,
посвященные спектроскопии магнитного ре�
зонанса. Ученые ИХКиГ имеют высокий ин�
декс цитирования. Всё это наглядно демон�
стрирует связь фундаментальной и приклад�
ной науки; именно здесь впервые был раз�
работан уникальный метод исследования
молекулярных взаимодействий — спиновая
химия, которая широко применяется для изу�
чения влияния магнитного поля на химичес�
кие и биологические процессы в живом орга�
низме.

Помимо спиновой химии и магнитного
резонанса в химии и биологии, без которого
сейчас не обходится ни одно медицинское
обследование, институт работает по ряду
других направлений химической физики,
среди которых фотофизика и фотохимия
молекул, изучение аэрозолей, проблем го�
рения, пожаровзрывобезопасности на шах�
тах, использования биотоплив и т.д. Сейчас
во многих странах в качестве добавки к бен�
зину используется биоэтанол, и остро стоит
вопрос об оптимизации его горения. При

этом важно, чтобы повысился коэффициент
полезного действия и не было неблагопри�
ятных экологических последствий. Особен�
ность института — не только применение
физических методов в химии и биологии, но
и разработка собственно физических мето�
дов. Есть ряд интересных наработок, напри�
мер, установка бесскважинной разведки под�
земных вод на основе эффекта ядерного маг�
нитного резонанса в магнитном поле Земли.
Этот метод был создан в ИГХК и широко при�
меняется в мире.

Завершая повествование об истории и
сегодняшнем дне Института химической
кинетики и горения, директор приглашает
последовать за ним и ознакомиться с про�
цессом научного поиска, так сказать, на мес�
те. «Наука делается не на конференциях и в
кабинетах, а за приборами, на рабочих мес�
тах, в лабораториях», — резюмирует Сергей
Андреевич.

Пункт номер два пресс�тура и начало
экскурсии как таковой — лаборато�

рия химии и физики свободных радикалов.
Здесь занимаются электронным парамагнит�
ным резонансом, который представляет со�
бой разновидность магнитного резонанса,
исследуют самые разные процессы, в числе
которых — изучение поведения сложных био�
логических систем методом спиновых меток.
В лаборатории установлен самый современ�
ный прибор стоимостью около миллиона
евро, отвечающий мировым стандартам —
ЭПР�спектрометр немецкой компании
«Bruker», который дает возможность подроб�
но отследить все процессы. Ответ на вопрос
«для чего нужна спиновая химия?» очень
прост. Используя микроскопы, можно наблю�
дать за взаимодействием атомов и молекул,
но нельзя проследить за их движением из�
за быстроты происходящих процессов. Зато
это позволяют сделать «окольцованные» био�
логические молекулы со специальными спи�
новыми метками, вводимыми в вещество.

Спиновая метка — это свободный ради�
кал, имеющий в составе неспаренный элект�
рон. Метка «пришивается» к участку молеку�
лы и позволяет следить за её поведением. В
лаборатории этим методом изучается такая

«Наука делается в лабораториях…»
Тридцать первого мая в новосибирском Академгородке для представителей средств массовой информации со�
стоялся пресс�тур, приуроченный к прошедшему накануне Дню химика. На этот раз «объектом исследования»
журналистов стал Институт химической кинетики и горения СО РАН, в котором и было организовано мероприятие.

проблема, как действие пептидов — нового
класса антибиотиков, не вызывающих при�
выкания организма (что, как правило, про�
исходит при употреблении обычных ле�
карств), которые разрушают на молекулярном
уровне мембраны «нехороших» бактерий. На
антибиотик «навешивается» спиновая метка
(получается такая «окольцованная птичка»), и
исследователи следят за поведением моле�
кулы, делают выводы о процессах разруше�
ния мембраны. Этой темой в мире занима�
ются сейчас десятки лабораторий. Но есть и
другие проекты, например, изучение посред�
ством данной технологии влияния холестери�
на на поведение клеток — это тоже можно де�
лать с помощью «окольцованных» молекул.
Повсеместно говорят о вреде холестерина,
но… на уровне всего организма, при том что
он, тем не менее, необходим для разных про�
цессов жизнедеятельности. И только подроб�
но изучив все молекулярные взаимодействия,
можно сказать, почему холестерин накапли�
вается и наносит вред здоровью человека.

В лаборатории цитометрии и биоки�
 нетики ученые анализируют биоло�

гические объекты и процессы. Заведующий
кафедрой биомедицинской физики НГУ, про�
фессор, д.ф.�м.н. В.П. Мальцев рассказал о
программе, предсказывающей влияние об�
лучения на клетки, а также продемонстриро�
вал собравшимся уникальную систему —
цитометр BioUniScan или прототип инстру�
ментальной платформы универсального ана�
лизатора для биологии и медицины, кото�
рый здесь называют «биологическим адрон�
ным коллайдером», и показал его в работе.
По своим параметрам он превосходит лю�
бой из существующих в зарубежных лабора�
ториях подобных приборов и позволяет ис�
следовать в реальном времени состав лю�
бой биологической жидкости, например, кро�
ви. Цитометр дает возможность с высокой
точностью измерять и описывать каждую
клетку крови (до тысячи клеток в секунду),
включая параметры, которые не учитывают�
ся в обычных анализах. Например, в привыч�
ной нам диагностической лаборатории мож�
но определить объем эритроцитов или кон�
центрацию гемоглобина, а вот плотность
ядра лимфоцитов или моноцитов, размер
ядра измерить не получится.

Созданный в Институте кинетики и горе�
ния прибор представляет собой универсаль�
ную платформу для изготовления анализато�
ра с любыми необходимыми функциями, ко�
торый можно использовать для выявления
бактериологических инфекций, изучения спе�
цифичности антибиотиков, наблюдения им�
мунных реакций организма на внешние ин�
фекции, массового скрининга населения и т.д.
Требуется лишь «доукомплектовать» разрабо�
танную систему, установив в нее нужный тип
лазера или другого оборудования. По словам
В.П. Мальцева, «это железо, готовое для ком�
мерциализации», и, если найдется инвестор,
который желает иметь прибыль с производ�
ства и продажи, поликлиники и медицинские
центры получат прибор, анализирующий па�
раметры, которые ранее были недоступны для
медиков. Это, в свою очередь, поможет про�
водить более точную диагностику заболева�
ний, которая сегодня делается косвенными
методами. Высокая чувствительность устрой�
ства позволит выявлять патологии на ранних
стадиях болезни, а при использовании его для
проведения общих анализов крови – снизить
стоимость этой услуги, хотя отдельно взятой
клинике он обойдется в немалую сумму – око�
ло полутора миллионов рублей.

В ходе фундаментальных исследований
по изучению процессов в клетках и стабиль�
ности генома человека лаборатория цитомет�
рии и биокинетики проводит совместные
работы с Центром новых медицинских тех�
нологий (они поставляют контейнеры с кро�
вью, а в лаборатории анализируют матери�
ал и разрабатывают новые методики), а так�
же сотрудничает с Институтом клинической
иммунологии в Новосибирске и Институтом
биофизики в Чехии. За работу по созданию
методики исследования оптических и кине�
тических свойств клеток крови на цитометре
BioUniScan Золотую медаль РАН получила
Дарья Орлова, которая параллельно являет�
ся аспиранткой НГУ и Института биофизики
Чешской академии наук. Она изучает дина�
мику белков внутри ядер клеток, что очень
важно для понимания процессов поддержа�
ния стабильности геномов клеток.

Рассказал В.П. Мальцев и о системе под�
готовки молодых ученых, а также об органи�

зации работы в лаборатории: «Любое фун�
даментальное исследование состоит из трёх
компонентов: теоретического, инструмен�
тального и исследовательского. По всем трём
наша лаборатория занимает ведущие пози�
ции в мировой «табели о рангах». К примеру,
у нас создана уникальная программа, кото�
рая позволяет рассчитывать результат
взаимодействия излучения (лазерного,
волнового) с биологическими элементами
любой сложности в форме и структуре. Она
может использоваться как на персональ�
ном компьютере, так и на суперкомпьюте�
ре — последний рассчитает взаимодействие
лазерного излучения с эритроцитом крови
примерно за 8 минут… Что касается системы
обучения и подготовки, она у нас занимает пол�
ный цикл, стартуя в Новосибирском госуни�
верситете: студенты приходят в лабораторию,
затем в аспирантуру. Причем в последнее вре�
мя стараемся устраивать совместные аспи�
рантуры с зарубежным университетом».

Работа
по ряду направлений

Спиновые метки —
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