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Освещены новые геотехнологические
аспекты преобразования недр при

комплексном освоении и восполнении за�
пасов полезных ископаемых. Описаны прин�
ципы создания горнотехнических систем с
замкнутым геотехнологическим циклом, по�
зволяющих вовлечь в отработку запасы не�
кондиционных руд, существенно уменьшить
объёмы отходов производства, использо�
вать их часть для формирования техноген�
ных месторождений с заданными горно�
технологическими свойствами. Поставлена
проблема комплексной оценки гидрогеоло�
гического и геомеханического техногенно�
го воздействия на геосреду. В этом аспек�
те рассматривался прогрессивный способ
формирования предохранительных цели�
ков под руслами рек, позволяющий предот�
вратить заболачивание припойменных тер�
риторий.

Значительное внимание уделено раскры�
тию механизмов взаимодействия рабочих
органов с породными массивами и основам
создания машин ударного действия для гор�
норудной промышленности, гидротехничес�
кого строительства. На разработанных прин�
ципах созданы отбойные механизмы с гид�
равлическими молотами, мобильные буро�
вые агрегаты, новая техника для добычи и
обработки блочного камня.

В ряде докладов и сообщений нашли от�
ражение актуальные проблемы горнопро�
мышленного комплекса: стратегия освоения
георесурсов, в том числе техногенного сы�
рья, комплексного освоения месторожде�
ний полезных ископаемых; совершенство�
вание существующих и создание новых
ресурсосберегающих природоохранных гео�
технологий и технических средств добычи,
переработки и обогащения минерального
сырья; увеличение нефтеотдачи из нефтя�
ных залежей; оптимизация параметров тех�
нологических схем горнодобывающих пред�
приятий и природопользования; интенси�
фикация процессов рудоподготовки геома�
териалов; способы и эффективность физи�
ко�химического извлечения полезных ком�
понентов; разработка методов и средств мо�
ниторинга экологических последствий гор�
ного производства и снижение его отрица�
тельного воздействия на окружающую сре�
ду; разработка теории силовых импульсных
систем и создание на ее базе высокопроиз�
водительных энерго� и материалосберега�
ющих машин и агрегатов для горного про�
изводства и строительства.

Участники конференции одобрили высо�
кий уровень подготовленных материалов,
опубликованных до начала работы конферен�
ции в сборнике трудов «Фундаментальные

проблемы формирования техногенной гео�
среды» (в 2�х томах), и представленных на
заседаниях пленарных докладов и стендовых
сообщений, а также активное участие моло�
дых ученых в работе форума.

Конференция отмечает:
1. Заслушанные доклады и сообщения

отвечают основным направлениям развития
минерально�сырьевого комплекса (МСК)
России в среднесрочной перспективе и го�
сударственной программе исследований и
разработки в области горных наук, в том чис�
ле, отраженной в ТП ТПИ.

2. Развитие мировой экономики, как и
России, характеризуется высокими темпа�
ми производства минерального сырья. Сре�
ди всех видов антропогенного воздействия
на природную среду горное производство
занимает ведущее место, отрицательно
влияя на водные ресурсы, атмосферу, не�
дра и ландшафт земной поверхности. Низ�
кий уровень законодательства не побужда�
ет недропользователей обеспечивать эко�
логическую безопасность производств, не�
обходимость «облагораживания» среды
обитания человека. Утилизация отходов гор�
ного производства должна быть управляе�
мым технологическим процессом, направ�
ленным на придание техногенному сырью
определенных потребительских свойств в
настоящем и будущем.

3. Основным направлением повышения
эффективности комплексности освоения ме�
сторождений является сочетание физико�
технических и физико�химических способов
добычи минерального сырья природного
происхождения, сопутствующих техногенных
образований и текущих отходов горно�ме�
таллургического производства в полном гео�
технологическом цикле комплексного осво�
ения недр.

4. Внедрение в проекты разработки ме�
сторождений ресурсосберегающих и воспол�
няющих геотехнологий является одним из
основных условий преодоления отрицатель�
ных тенденций в состоянии МСК страны.

Конференция считает целесообразным
обратиться к руководству Технологической
платформы РФ «Твердые полезные ископае�
мые», а также к участникам инициативной
Рабочей группы по разработке проекта Стра�
тегической программы исследований ТП ТПИ
об использовании при ее структуризации
следующих формулировок, конкретизирую�
щих ожидаемые результаты:

— современные системы мониторинга
для обеспечения геомеханико�геодинами�
ческой безопасности горно�промышленных
систем в областях с повышенной техноген�
ной нагрузкой;

— геотехнологии облагораживания по�
верхности Земли в районах интенсивной до�
бычи полезных ископаемых;

— процессы подземной газификации
многоцелевого назначения угольных место�
рождений для создания основ управляемых
геотехнологий;

— инновационные геотехнологии «актив�
ной» утилизации техногенного сырья с при�
данием ему потребительских свойств в пол�
ном цикле освоения месторождений;

— разработку норм технологического
проектирования с полным циклом комплекс�
ного освоения природных и техногенных ме�
сторождений ТПИ физико�техническими и
физико�химическими геотехнологиями;

— геотехнологии «реакторного типа» при
освоении месторождений полезных ископа�
емых на больших и сверхбольших глубинах,
основанные на управляемых физико�хими�
ческих, механо�химических и других массо�
обменных процессах;

— новые геотехнологии «каскадного типа»
для освоения россыпных месторождений
стратегически важного сырья речных сис�
тем, основанные на буровых навигационных
системах для определения геохимического
состава породного материала;

— робототехнические установки для бу�
рения в автономном режиме сверхглубоких
скважин с экспресс�анализом геохимичес�
кого состава подсекаемых породных толщ;

— технические системы и средства для
выполнения специальных работ в подземном
строительстве.

По примеру автопрома целесообраз�
но обосновать необходимость созда�

ния совместных предприятий с ведущими
мировыми компаниями по производству на
территории РФ современных горных машин
для угольных шахт и подземных рудников.

Конференция рекомендует широко ис�
пользовать опубликованные в сборнике тру�
дов доклады для работы со студентами и
аспирантами в рамках Горного научно�обра�
зовательного центра ИГД СО РАН.

Участники надеются, что широкое обсуж�
дение материалов конференции послужит
основой координации и интеграции иссле�
дований сотрудников академической и ву�
зовской науки, а также укрепления их взаи�
модействия с горнопромышленниками в ча�
сти создания прорывных инновационных
проектов. Проведение очередной конферен�
ции планируется в Новосибирске в 2014 году.

В.Н. Опарин, чл.�корр. РАН,
директор Института горного дела
им. Н.А. Чинакала СО РАН:
— Наша конференция проводится раз в

два года и чередуется с не менее интерес�
ным форумом «Геодинамика и напряженное
состояние недр Земли». Нынешняя конфе�
ренция — нечто вроде мозгового штурма, не
только с обсуждением проблем сегодняшне�
го дня, но и со взглядом в будущее. Рассмат�
риваются именно те вопросы, которыми дол�
жна заниматься Российская академия наук,
проблемы науки в классическом понимании
этого слова.

С начала века минувшего и к началу века
настоящего мы, горняки, углублялись к цен�
тру Земли со скоростью 10—30 метров в
год и к настоящему моменту местами дос�
тигли горизонтов в 3—4 км. Это как раз те
глубины, которые осваивает сейчас нефте�
газовый комплекс, и глубже. Мы встреча�
емся с теми же проблемами, что и нефтя�
ники, но немного позже: как бороться с гор�
ным давлением, с температурой, поскольку
на этих горизонтах отказываются работать
не только люди, но даже и техника. А ведь
это — миллиардные по стоимости комплек�
сы, системы управления и так далее.

Мы должны посмотреть вперед зара�
нее, поскольку горизонты в пять, шесть,
десять километров — это тоже наши глуби�
ны, а они — впереди. Нужно ставить про�
блемы, с которыми мы можем справиться
только вместе с физиками, химиками, ма�
тематиками и так далее, иметь дело со спла�
вом наук.

В этом смысле СО РАН очень выгодно
отличается, поэтому в конференции уча�
ствуют многие институты Отделения, а так�
же ближнего и дальнего зарубежья. Недав�
но мы провели российско�китайскую кон�
ференцию, которая посвящена немного бо�

На снимках Е. Русского:
— участники конференции;

— академик НАН Республики Кыргызстан
М.С. Джуматаев,

чл.&корр. РАН В.Н. Опарин,
д.т.н. Л.Н. Степанова, (СГУПС),

д.т.н. Б.Н. Смоляницкий.

Земля — это живой организм
Корреспондент газеты «Наука в Сибири» Е. Садыкова

побеседовала с некоторыми участниками конференции и узнала их мнение о данном форуме.

лее узкой теме — освоению угольных мес�
торождений, но тоже на больших глубинах.
Мы обсуждаем те проблемы, которые нам
преподносит матушка�Земля в виде под�
земной стихии. Мы должны её изучать, кор�
ректировать свои взгляды на технологии
будущего и уже сегодня создавать соответ�
ствующий задел и формулировать техни�
ческие задания на конструкторские работы
для геотехнологий будущего — я их назвал
геотехнологии реакторного типа. Это дей�
ствительно реакторы, но они отличаются,
например, от ядерных, тем, что нам не надо
конструировать их материальную часть,
поскольку это в основе своей — массив
горных пород. Его создала сама природа,
наша цель — изучить его структуру и со�
став, температуру, массообменные про�
цессы, которые происходят с увеличени�
ем глубины и проектировать, используя эти
закономерности, необходимую технологи�
ческую инфраструктуру. А это и новые ма�
териалы, новые буровые станки, оборудо�
вание, проходческие комплексы с дистан�
ционной системой управления, соответ�
ствующей защитой. Это должно обеспе�
чить управляемые термодинамические
реакции, массообменные физические,
геомеханические процессы и процессы
химического выщелачивания, вплоть до
микробиологических.

С этим связан сложнейший комплекс за�
дач, которыми мы, по существу, год от года
обогащаемся. Уверен, что со временем гор�
няки смогут давать конкретные соответству�
ющие технические задания нашим коллегам
— физикам, химикам и др., работая вместе
с ними. Ничего случайного здесь нет, все,
что мы делаем — это очень сложная комп�
лексная задача, решение которой позволит
нам с оптимизмом смотреть в очень дале�
кое будущее.

В.Н. Одинцев, д.т.н.,
Институт проблем комплексного
освоения недр РАН, Москва:
— Мы, московские ученые�геомехани�

ки, почитаем за честь приезжать на конфе�
ренции, которые проводит Институт горно�
го дела СО РАН. Они всегда прекрасно орга�
низованы как с точки зрения актуальности
докладов, так и касаемо остальных момен�
тов — условий проведения, размещения,
возможности неформального общения с
коллегами.

Геосредой занимаются многие инсти�
туты, но ИГД СО РАН изучает особый ас�
пект проблемы — техногенное воздействие
на геосреду при добыче полезных ископа�
емых, где определяющее значение имеет
человеческий фактор. При этом техноген�
ные процессы затрагивают живую приро�
ду, и ошибки, которые люди могут допус�
тить, чреваты очень серьезными послед�
ствиями, о которых мы пока и не догадыва�
емся. Можно настолько нарушить геосре�
ду, её поверхностную часть, что она станет
непригодной для жизни.

Часть из возникающих вопросов здесь
уже прозвучала. Например, какова мера
ответственности учёного за то, что он де�
лает, перед природой, людьми и, если хо�
тите, перед Богом. Интересно, что некото�
рые учёные считают нашу Землю живым
организмом, чем�то вроде Соляриса. Она
может некоторое время терпеть техноген�
ную деятельность и вмешательства чело�
века, но каков потом будет ответ, мы не
знаем. Это, конечно, из области фантазии,
но важна высокая степень ответственнос�
ти учёных.

В нашем докладе специалистов из
ИПКОН РАН геосреда рассматривается как
твёрдое тело с учетом флюидов, в частно�
сти воды. Известно, что большая часть ми�

рового запаса пресной воды находится на
территории России. И очень много её — в
земной коре. Важно правильно распоря�
диться этим богатством, не нарушить при�
родную водную систему. Сейчас формиру�
ются новые подходы к проблеме сохране�
ния водных ресурсов. Если раньше счита�
ли, что при горных работах возмущение
геосреды в отношении движения флюидов
не имеет большого значения, то сейчас
выясняется, что это не так. Необходимо учи�
тывать фактор техногенного разрушения
геосреды, например, появление протяжён�
ных трещин, по которым рудничная, сильно
минерализованная вода может проникать
на горизонты питьевой воды. С другой сто�
роны, вода, находящаяся в подземных ре�
зервуарах, проникая по техногенным тре�
щинам, может затапливать горные выра�
ботки с катастрофическими последствия�
ми. Таких случаев достаточно много, и здесь
нужно найти новую методику понимания
гидрогеологических и гидромеханических
процессов, их взаимодействия. Одним сло�
вом, необходимо детально исследовать
особенности современного техногенного
воздействия на геосреду, чему и посвяще�
на настоящая конференция.

М.С. Джуматаев, академик НАН КР,
директор Института машиноведения:
— Я участвую в конференции во второй

раз. Она в основном посвящена проблемам
прикладной геомеханики и геотехнологи�
ям, но затрагиваются также и вопросы гор�
ного машиноведения. Нам, учёным Кирги�
зии, интересно знать, что в этой области
науки происходит здесь, в Институте гор�
ного дела СО РАН, в этом регионе и в це�
лом в России.

Дело в том, что наш институт берёт нача�
ло от представителей Сибирской школы.
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