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ЦельЦель:: Разработка многопараметрических моделей, описывающих Разработка многопараметрических моделей, описывающих 
непосредственный отклик экосистем на резкие изменения распределения и непосредственный отклик экосистем на резкие изменения распределения и 

динамики углерода динамики углерода 

  Информационная система для пользователь-ориентированной Информационная система для пользователь-ориентированной 
интеграции и анализа внешних данных различной степени формализацииинтеграции и анализа внешних данных различной степени формализации

Расширяемость и гибкость, то есть независимость структуры представРасширяемость и гибкость, то есть независимость структуры представ--
ления данных от интерпретации элементарных объектов определенным ления данных от интерпретации элементарных объектов определенным 

пользователем (пользователь не знает, как работает система ). пользователем (пользователь не знает, как работает система ). 

СредстваСредства::

ТребованияТребования::

Нужна онтология, т.е. модель представления данных, 
 обеспечивающая решение как минимум следующих задач.

1) выявление статистических закономерностей между бюджетом/динамикой углерода и 
другими параметрами (посредством корреляционного, кластерного анализа и др.);

 
2) моделирование динамики углерода различными методами (имитационное 

моделирование, клеточные автоматы, сети Петри и т.д.); 

3)  интеграция данных, необходимых для решения задач 1 и 2.



  

ОнтологияОнтология: : Формальное представление набора понятий Формальное представление набора понятий 
предметной области и отношений между ними в рамках предметной области и отношений между ними в рамках 

определенной задачи или класса задач. определенной задачи или класса задач. 

Из чего ее Из чего ее 
строитьстроить??

Фролов А.А., Черкашин А.К.Фролов А.А., Черкашин А.К.;;
Бархатов Ю.В.Бархатов Ю.В...    



  

Что мы считаем элементарным объектомЧто мы считаем элементарным объектом??



  

Что мы считаем элементарным объектомЧто мы считаем элементарным объектом??

Экземпляры моделей 
объекта, соответствующих 
определенному состоянию 

объекта



  

Состояние системыСостояние системы: : система в фиксированный система в фиксированный 
момент времени и/или точке пространствамомент времени и/или точке пространства

  [[Арманд, 1992Арманд, 1992]]..  

Формально состояние может характеризоватьсяФормально состояние может характеризоваться::

1) 1) набором переменных (набором переменных (PP));;
2) их численным значением2) их численным значением;;
3) 3) графом взаимодействийграфом взаимодействий;;
4) закономерностями взаимодействий 4) закономерностями взаимодействий (S);(S);
5) 5) начальными условиями (начальными условиями (NN). ). 

микродинамика макродинамика



  

=cмена экземпляров моделей =cмена экземпляров моделей 
определенного объекта определенного объекта 

““вертикальнаявертикальная”” микродинамика  микродинамика ==

Изменение состояния системы.Изменение состояния системы.  

=изменение обменных процессов =изменение обменных процессов 
между соседними  объектамимежду соседними  объектами

““горизонтальнаягоризонтальная”” микродинамика  микродинамика ==



  

макродинамика макродинамика ==
=изменение объекта =изменение объекта 
или возникновение или возникновение 
нового объектанового объекта

Изменение состояния системы.Изменение состояния системы.  



  

Онтоло-
гия 

 Атрибут

Модель
 

Объект  

модели 
Значение  

атрибута 

Значение  

атрибута 
Объект  
схемы 

Слой
 

Схема
 

Уровень 
онтологий 

Уровень моделей 

Уровень схем 

Понятие

Концептуализация описания

Обобщенное описание модели

Интеграция с другими компартментами в 
единую модель более высокого уровня

Адаптация модели представления данных для исследования распределения Адаптация модели представления данных для исследования распределения 
и динамики углерода к существующей трехуровневой архитектуреи динамики углерода к существующей трехуровневой архитектуре



  

Архитектура программного комплекса, Архитектура программного комплекса, 
использующего  трехуровневую модель представления использующего  трехуровневую модель представления 

данныхданных
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Достигнутые результаты

• Разработана трехуровневая модель представления данных для 
исследования распределения и динамики углерода, в 
максимальной степени использующая ранее разработанный 
программный инструментарий, основные черты которого:

– трехуровневая архитектура
– расширяемая техника декомпозиции
– возможность интеграции с внешними базами данных 

• Созданы прототипы основных компонентов

Текущие задачи
• Интеграция и тестирование всех компонентов
• Интеграция с внешними базами данных с целью последующего 

моделирования 

ЗАКЛЮЧЕНИЕЗАКЛЮЧЕНИЕ



  

Спасибо за внимание !


