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«Просто продолжать работать…»
(Окончание. Начало на стр. 1)

Сегодня о научных разработ�
ках ИГиЛ в области детона�

ции и перспективах на будущее мы
беседуем с заведующим лаборато�
рией динамики гетерогенных сис�
тем отдела быстропротекающих
процессов д.ф.�м.н. Сергеем
Андреевичем Жданом.

Выпускник мехмата Новосибир�
ского госуниверситета, он начал
работу в ИГиЛ СО РАН сразу после
окончания вуза, там и прошел все
ступеньки научного восхождения:
стажер�исследователь, младший
научный сотрудник, работающий
над кандидатской диссертацией,
затем защита и далее, как водится,
старший, после — ведущий науч�
ный сотрудник, а с 2002 года — за�
ведующий лабораторией.

Спрашиваю, почему именно
этот институт — прицельно или
случайно. Сергей Андреевич отве�
чает: «Так уж получилось (жизнь
вообще многообразна). Взял
меня в лабораторию профессор
В.В. Митрофанов, и, как показало
время, выбор был сделан пра�
вильно». Видимо, так оно и есть,
поскольку с избранного пути он не
сворачивал, тематику, по большо�
му счёту, не менял — в фокусе ис�
следований неизменно находилась
детонация. Кстати, в минувшем
году С.А. Ждан (в соавторстве с
Ф.А. Быковским) опубликовал мо�
нографию «Непрерывная спиновая
детонация», в которой представле�
ны итоги многолетних эксперимен�
тальных и численных исследова�
ний по управляемой непрерывной
спиновой детонации различных
топлив в камерах сгорания типа
жидкостных ракетных и воздушно�
реактивных двигателей, рассмот�
рены условия существования, ос�
новные свойства и результаты ис�
следований данного явления и т.д.
Здесь, немного «споткнувшись» о
терминологию, прошу собеседни�
ка объяснить подробнее…

«В Институте гидродинамики,
— начинает издалека С.А. Ждан, —
существуют четыре прописанных в
уставе научных направления, по ко�
торым ведется основная работа:
математические проблемы механи�
ки сплошных сред, физика и меха�
ника высокоэнергетических процес�
сов, механика жидкостей и газа, ме�
ханика деформированного твёрдо�
го тела. Что касается нашей лабо�
ратории, её тематика — физика и
механика высокоэнергетических
процессов (по этому направлению
работают три отдела института и
один из них — быстропротекающих
процессов).

Мы занимаемся исследовани�
ями взрывов и детонации газовых
и гетерогенных низкоплотных сис�

тем. А если говорить конкретно,
группа, которой я руковожу, иссле�
дует так называемые непрерывные
детонационные быстропротекаю�
щие процессы. Возможная сфера
использования в будущем — каме�
ры сгорания жидкостных ракетных
и воздушно�реактивных двигате�
лей. В настоящее время рассмат�
ривается способ детонационного
сжигания топлив — как альтерна�
тива традиционному, в турбулент�
ном пламени. Он позволит более ин�
тенсивно, более выгодно и ста�
бильно проводить сжигание разных
топлив в камерах меньших габари�
тов, которые определяются попе�
речным размером фронта детона�
ционной волны».

Не обошлось и без неболь�
шого экскурса в историю.

Оказывается, вопрос о детонаци�
онном способе сжигания топлив
впервые был теоретически рас�
смотрен известным физиком, ака�
демиком Я.Б. Зельдовичем более
семидесяти лет назад. Он показал,
что когда вдоль ударной трубы, за�
полненной горючим газом, с одно�
го конца на другой движется дето�
национная волна, тогда детонаци�
онное горение при одинаковых на�
чальных состояниях термодинами�
чески более выгодно. Это — про�
дольные или пульсирующие дето�
национные процессы. А установки,
которые при этом создаются, слу�
жат в том числе для двигателей на
пульсирующей детонации. Однако
первые экспериментальные иссле�
дования в этой области появились
только двадцать лет спустя.

В другом направлении двигал�
ся академик Б.В. Войцеховский.
Идея непрерывной детонации воз�
никла у него в 1959 году, когда и была
опубликована первая работа по не�
прерывной спиновой детонации в
докладах Академии наук. В чём же
преимущество второго способа?
Для пульсирующей детонации не�
обходима определенная последо�
вательность: приготовление смеси,
распространение детонационной
волны по трубе, истечение продук�
тов, затем цикл повторяется, а в
данном случае детонационный про�
цесс идет непрерывно. Сверху по�
даются окислитель, горючее или
смесь, и в поперечной детонацион�
ной волне, которая непрерывно вра�
щается по кольцу, по окружности,
данное топливо сжигается, а вниз
вытекают продукты сгорания.

«И фактически, — продолжает
Сергей Андреевич, — наша лабо�
ратория (раньше её руководителем
был безвременно ушедший от нас
профессор В.В. Митрофанов) про�
должила эти работы. Совместно с
д.т.н. Ф.А. Быковским и группой ин�
женеров проводим эксперименты,

исследования и численное модели�
рование по непрерывной спиновой
детонации газовых и гетерогенных
систем, чтобы комплексно посмот�
реть динамику и структуру проис�
ходящих процессов; являемся со�
исполнителями гранта фонда Скол�
ково. На данный момент мы счита�
ем, что фундаментальные научные
основы этого быстропротекающего
процесса заложены. И есть надеж�
да, что именно возможности непре�
рывного детонационного способа
сжигания будут сейчас исследо�
ваться, на этом принципе непрерыв�
ной спиновой детонации будут со�
здаваться двигатели различного
назначения. Ведь коэффициент по�
лезного действия здесь выше, чем
при горении. А раз КПД больше,
значит, и работа, совершаемая про�
дуктами детонации, тоже должна
быть больше. При сжигании оди�
накового количества топлива вы
сможете увеличивать эффектив�
ность сжигания горючего. То есть
при фиксированном количестве
топлива на борту увеличивается
тяга двигателя или уменьшаются
его размеры или аппарат летит на
более дальние расстояния. Вот что
такое попытка увеличения КПД».

Исследования по непрерыв�
ной спиновой детонации

сегодня ведут многие страны мира
(Франция, Польша, Япония, США,
Китай и др.), в нашей стране — с
2012 г. Институт химической физи�
ки РАН. Периодически появляются
публикации, результаты исследо�
ваний докладываются на междуна�
родных конференциях. Анализ ли�
тературы показывает, что рост пуб�
ликационной активности по этой те�
матике приходится на 2008 год —
именно тогда начался международ�
ный публикационный и исследова�
тельский бум. Пока идут фундамен�
тальные изыскания, можно обойтись
небольшими ресурсами, что, впро�
чем, мы и делали, обходясь ограни�
ченными материальными средства�
ми, но в дальнейшем потребуются
серьезные вложения средств.

«Но вообще�то, — замечает мой
собеседник, — Институт гидроди�
намики им. М.А. Лаврентьева этим
процессом начал заниматься пер�
вым и раньше остальных, и мы счи�
таем, что на данный момент, в пла�
не понимания происходящих про�
цессов при непрерывной детона�
ции, мы знаем больше. И теперь
надо просто брать и проверять во
всех существующих системах, где
этот способ будет эффективнее,
лучше или экономически целесооб�
разнее. У каждого способа есть свои
технологические тонкости и слож�
ности, но то, что этот термодина�
мически более выгодный — теоре�
тически доказанный факт (сейчас,

правда, я затрудняюсь ответить в
цифрах, какая это будет часть сек�
тора существующих технологий). Тем
более что здесь поставлена благо�
родная цель — попытаться приме�
нить быстрое сжигание, то есть де�
тонацию, на пользу людям. Это —
конечная цель, тот смысл, который
оправдывает наши фундаменталь�
ные исследования».

Ну и, конечно, я не удержа�
лась, спросила об ожида�

ниях в самом ближайшем будущем
в свете происходящего... Ответ был
предельно лаконичным и в чем�то
даже жёстким.

«Жизнь предыдущих лет на�
учила нашу лабораторию и меня
ничего не ждать. А сейчас оче�
видно — ничего хорошего ждать
и не приходится,— твёрдо сказал
С.А. Ждан. — Есть единственный
выход — для того, чтобы лабора�
тория работала, мы должны нахо�
дить средства на фундаменталь�
ные исследования — чтобы зани�
маться тем, чем считаем нужным.
Потому что и существовавшее ра�
нее бюджетное финансирование
было недостаточным. Гранты
РФФИ, программы Президиума
РАН, хоздоговора, контракты с за�
рубежными партнерами, когда
часть договорных средств шла на

проведение экспериментальных
исследований и построение новых
экспериментальных установок…
Нас к этому давно приучили, а те�
перь�то уж точно оно в лучшую сто�
рону не изменится. Смысл проис�
ходящего простой и бесхитрост�
ный — находите дополнительные
ресурсы и работайте. Те направ�
ления, которые получат это финан�
сирование, смогут продолжить ис�
следования. Те, кто не сможет най�
ти такие ресурсы, прекращают ра�
боту. Вот и всё. К сожалению, ситу�
ация именно такая, нравится нам
это или нет, но будет именно так. А
категория справедливости здесь
вообще неприменима. Государство
— работодатель и поступает так,
как считает целесообразным. Соб�
ственно, нас так и воспитали: вы на
переднем крае и ваша обязанность
— продвигаться от незнания к зна�
нию. Так что не надо ничего ждать,
будем просто работать».

Ю. Александрова, «НВС»
На снимке:

— в лаборатории динамики
гетерогенных систем ИГиЛ: ведущий

инженер Е.Ф. Ведерников,
д.т.н. Ф.А. Быковский,

слесарь 6�го разряда С.Б. Балаш
и зав. лабораторией
д.ф.�м.н. С.А. Ждан.

Фото В. Новикова
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ФГБУН Иркутский научный центр Сибирского
отделения РАН объявляет конкурс на замещение должно�
сти научного работника отдела медико�биологических ис�
следований на условиях срочного трудового договора: стар�
шего научного сотрудника (0,25 ст.), кандидата биологичес�
ких наук по специальности 14.03.03 «патологическая физио�
логия», специалиста по исследованию митохондрий, владе�
ющего методами ПЦР с детекцией результатов методом элек�
трофореза, по конечной точке амплификации и в реальном
времени, подготовки препаратов животных тканей для транс�
миссионной электронной, сканирующей электронной, атом�
но�силовой и лазерной конфокальной микроскопии, анали�
за активных форм кислорода и пролиферативной активнос�
ти клеток методом детекции включения в ДНК бромодезок�
сиуридина. Требования к кандидатам в соответствии с ква�
лификационными характеристиками, утвержденными поста�
новлением Президиума РАН от 25.03.2008 г. № 196. Дата про�
ведения конкурса — 24 апреля 2014 г. в 14:00, адрес: 664033,
г. Иркутск, ул. Лермонтова, 134 (зал заседаний Президиума
ИНЦ СО РАН). Заявления и необходимые документы направ�
лять в конкурсную комиссию до 15 апреля 2014 г. по адресу:
664033, г. Иркутск, ул. Лермонтова, 134; справки по тел.:
8�(3952) 45�31�70 (отдел кадров). Объявление о конкурсе и
перечень необходимых документов размещены на сайтах ИНЦ
СО РАН (www.isc.irk.ru) и Президиума СО РАН
(www.sbras.nsc.ru).

ФГБУН Институт ядерной физики им. Г.И. Буд�
кера СО РАН объявляет конкурс на замещение вакантной
должности научного сотрудника по специальности 01.04.20
«физика пучков заряженных частиц и ускорительная техни�
ка» Дата проведения конкурса — 07 апреля 2014 г.; время:
12:00; место: зал Учёного совета. Документы (с пометкой «на
конкурс») направлять в адрес отдела кадров ИЯФ СО РАН:

630090 г. Новосибирск, пр. Ак. Лаврентьева, 11. Справки по
тел.: 329�47�88.

ФГБУН Институт вычислительных технологий
СО РАН объявляет конкурс на замещение должностей: на�
учного сотрудника (1 ставка), старшего научного сотрудника
(0,2 ставки) в лабораторию математического моделирова�
ния по специальности 05.13.18 «математическое моделиро�
вание, численные методы и комплексы программ»; научного
сотрудника (1 ставка) в лабораторию вычислительных тех�
нологий по специальности 05.13.17 «теоретические основы
информатики». С победителями конкурса заключается сроч�
ный трудовой договор. Дата проведения конкурса — по ис�
течении двух месяцев со дня выхода объявления. Требова�
ния к кандидату предъявляются в соответствии с квалифи�
кационными характеристиками, утвержденными постанов�
лением Президиума РАН № 196 от 25.03.2008 г. Объявление
о конкурсе и перечень необходимых документов размещены
на сайтах института (ict.nsc.ru) и Президиума СО РАН
(www.sbras.nsc.ru). Документы на конкурс подавать по адре�
су: 630090, г. Новосибирск, пр. Ак. Лаврентьева, 6, ИВТ СО
РАН, приемная. Справки по тел.: 330�61�50 (приемная).

ФГБУН Институт теоретической и прикладной
механики им. С.А. Христиановича СО РАН объявля�
ет конкурс на замещение вакантной должности по специаль�
ности 01.02.05 «механика жидкости, газа и плазмы» научного
сотрудника по специализации «Численное моделирование
распространения и взаимодействия ударных волн в газе на

основе кинетического и континуального описания» — 1 ва�
кансия, кандидат наук, с условием заключения с победите�
лем конкурса срочного трудового договора по соглашению
сторон на срок не более 5 лет. Дата проведения конкурса:
11 апреля 2014 г. Срок подачи заявлений и необходимых
документов — до 28 марта 2014 г. Требования к соискателям
в соответствии с квалификационными характеристиками, ут�
вержденными постановлением Президиума РАН от 25.03.2008
№ 196. Документы направлять в конкурсную комиссию по
месту проведения конкурса по адресу: 630090, г. Новосибирск,
ул. Институтская, д. 4/1. Справки по тел.: 330�42�79. Объяв�
ление о конкурсе и перечень необходимых документов раз�
мещены на сайтах института (www.itam.nsc.ru) и Президиу�
ма СО РАН (www.sbras.nsc.ru).

ФГБУН Институт археологии и этнографии Си�
бирского отделения Российской академии наук
объявляет конкурс на замещение вакантной должности: науч�
ного сотрудника Отдела охранно�спасательной археологии по
специальности 07 00 06 «археология» на условиях неполного
рабочего времени (1 вакансия — 0,4 ставки), с заключением
срочного трудового договора. Требования к кандидатам в со�
ответствии с квалификационными характеристиками, утвер�
жденными Постановлением Президиума РАН от 25.03.2008 г.
№ 196. Срок подачи заявлений и документов — не позднее
двух месяцев со дня опубликования объявления. Конкурс со�
стоится 07.04.2014 г. в 10:00 в конференц�зале института по
адресу: г. Новосибирск, пр. Ак. Лаврентьева, 17. Заявления и
документы для участия в конкурсе следует подавать в конкур�
сную комиссию по адресу: 630090, г. Новосибирск, пр. Ак. Лав�
рентьева, 17. Объявление о конкурсе и перечень необходи�
мых документов размещены на сайтах СО РАН
(www.sbras.nsc.ru) и института (www.archaeology.nsc.ru). Справ�
ки по тел.: 330�84�68 (отдел кадров).
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