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� â¥¬ â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì �ìîà¨£  ï¢«ï¥âáï ª« áá¨ç¥áª®© à á¯à¥¤¥«¥®©

¬®¤¥«ìî â¨¯  \à¥ ªæ¨ï + ¤¨ääã§¨ï". �  ¤®¯ãáª ¥â ¬®¦¥áâ¢¥®áâì áâ -

æ¨® àëå á®áâ®ï¨© ¨  ¢â®ª®«¥¡ ¨ï. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¥«¨¥©®áâ¨, ¥áâ -

æ¨® à®áâ¨ ¨ ¯à®áâà áâ¢¥®© ¥®¤®à®¤®áâ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ¡®«ìè®¬ã à §®-

®¡à §¨î ¢®§¬®¦®£® ¤¨ ¬¨ç¥áª®£® ¯®¢¥¤¥¨ï â ª¨å à á¯à¥¤¥«¥ëå á¨áâ¥¬.

� à ¬¥âà¨ç¥áª¨©   «¨§ íâ¨å á¨áâ¥¬ ®á®¢    ¯à®æ¥¤ãà¥ «¨¥ à¨§ æ¨¨ ¢

®ªà¥áâ®áâ¨ ®¤®à®¤®£® áâ æ¨® à®£® á®áâ®ï¨ï. � áá¬ âà¨¢ ¥¬ ï ¬®¤¥«ì

¨¬¥¥â ¢¨¤

∂xi

∂t
= fi(x) +Di�xi, i = 1, . . . , n,(1)

£¤¥ x = (x1, . . . , xn), xi | ª®æ¥âà æ¨¨ ¢¥é¥áâ¢, Di | ª®íää¨æ¨¥âë ¤¨ä-

äã§¨¨, �| ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ 3D ®¯¥à â®à � ¯« á , fi | ¥«¨¥©ë¥ äãªæ¨¨,

®âà ¦ îé¨¥ ª¨¥â¨ªã à¥ ªæ¨¨, t | ¢à¥¬ï. �¤®à®¤ë¥ ¯® ¯à®áâà áâ¢ã áâ -

æ¨® àë¥ á®áâ®ï¨ï x∗ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨§ á¨áâ¥¬ë ãà ¢¥¨© f(x∗) = 0.

�¥è¥¨ï á¨áâ¥¬ë (1), «¨¥ à¨§®¢ ®© ¢ ¬ «®© ®ªà¥áâ®áâ¨ x∗, ¨é¥âáï ¢
¢¨¤¥

u(t, ξ) = u(0, ξ)eλteimξ ,(2)

£¤¥ m | ¢¥ªâ®à ç áâ®â ¢®§¬ãé¥¨© ¯® ¯à®áâà áâ¢¥ë¬ ¯¥à¥¬¥ë¬ ξ.
� ¤ ®© à ¡®â¥   ®á®¢¥ ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®£®   «¨§  ®¤®à®¤®£® áâ æ¨-

® à®£® á®áâ®ï¨ï ¯®áâà®¥ë ªà¨¢ë¥ «®ª «ìëå ¡¨äãàª æ¨© ¢ à §«¨çëå

¯«®áª®áâïå ¯ à ¬¥âà®¢. �¯à¥¤¥«¥® ¢«¨ï¨¥ ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¤¨ääã§¨¨ D  

¢¨¤ ¡¨äãàª æ¨®ëå ªà¨¢ëå.

�®ªà¥âë¥ à áç¥âë ¯à®¢®¤¨«¨áì ¤«ï n = 2 ¨ ª¨¥â¨ç¥áª¨å § ¢¨á¨¬®áâ¥©

¢¨¤ 

f1(x1, x2) = k1z − k−1x1 − k2x1z
2, f2(x1, x2) = k3z − k−3x2,(3)

ª®â®àë¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¯à®æ¥áá ¬ á®à¡æ¨¨ ¨ à¥ ªæ¨¨   ¯®¢¥àå®áâ¨ ª â «¨-

§ â®à , ¯à®â¥ª îé¥© ¯® áå¥¬¥

Z � X1, X1 + 2Z → 3Z, Z � X2.(4)

�¥«¨¥©ë© å à ªâ¥à ª¨¥â¨ª¨ ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã, çâ® ãáâ®©ç¨¢®¥ ®¤®à®¤-

®¥ á®áâ®ï¨¥ ¢ á®áà¥¤®â®ç¥®© á¨áâ¥¬¥ ¯à¨  «¨ç¨¨ ¤¨ääã§¨¨ ¢ à á¯à¥¤¥-

«¥®© á¨á â¥¬¥ ¬®¦¥â ¯®â¥àïâì ãáâ®©ç¨¢®áâì, çâ® å à ªâ¥à¨§ã¥âáï  «¨ç¨-

¥¬ ¢ (1) ãáâ®©ç¨¢ëå ¥®¤®à®¤ëå à¥è¥¨© (¤¨áá¨¯ â¨¢ëå áâàãªâãà). �â¨

c©2003 �. �. �ëª®¢, �. �. �ë¡¥®¢ 
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áâàãªâãàë ¬®£ãâ ¡ëâì áâ ¡¨«ìë¬¨ ¢® ¢à¥¬¥¨ «¨¡® ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ ¬¥ïâì-

áï, çâ® ¨ ®â¢¥ç ¥â  ¢â®¢®«®¢ë¬ à¥¦¨¬ ¬   ¯®¢¥àå®áâ¨ ª â «¨§ â®à . �

¯®á«¥¤¥¬ á«ãç ¥  ¤á®à¡¨à®¢ ë¥ ¢¥é¥áâ¢  á ¬®®à£ ¨§ãîâáï ¢ ª« áâ¥àë,

ª®â®àë¥ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ ¢®§¨ª îâ, à áâãâ, ã¬¥ìè îâáï ¨ ¨áç¥§ îâ. � ª®¥

\¬¥àæ ¨¥" ¨â¥à¬¥¤¨ â®¢   ª â «¨â¨ç¥áª®© ¯®¢¥àå®áâ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª á«®¦-

®© ¤¨ ¬¨ª¥ áã¬¬ à®© áª®à®áâ¨ ª â «¨â¨ç¥áª®© à¥ ªæ¨¨. �â  ¬ ªà®å -

à ªâ¥à¨áâ¨ª  áãé¥áâ¢¥® § ¢¨á¨â ®â á®®â®è¥¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ¥«¨¥©®£®

¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨â¥à¬¥¤¨ â®¢ ¨ ¨å ¤¨ääã§¨¨   ¬¨ªà®ãà®¢¥.
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